EPNS d.o.o.

3.1 NACRT ZA ELEKTRO NAPELJAVE IN OPREMO

$t. nacrta: 20/20

OSNOVNI PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje

kratek opis gradnje

KOMUNALNA KANALIZACIJA S CN IN
VODOVOD - JOSIPDOL -2. faza

OBCINA RIBNICA na Pohorju
Ribnica na Pohorju 1, 2364 RIBNICA

seznam objektov, ureditev povrsin in komunalnih naprav z navedbo vrte gradnje.

vrste gradnje

Il Novogradnja - novozgrajen objekt

oznaciti vse ustrezne vrste gradnje

[ 1 Novogradnja — prizidava

[ rekonstrukcija

[ Sprememba namembnosti

[ ] odstranitev

_DOKUMENTACIJA

vrsta dokumentacije

Projekt za izvedbo PZI

(IZP, DGD, PZI, PID)

Stevilka projekta

P3/20

[ 1Sprememba dokumentacije

PODATKI O NACRTU

strokovno podrocje nacrta

ELEKTRO NAPELJAVE

Stevilka nacrta

20/20

datum izdelave

avgust 2020

PODATKI O IZDELOVALCU
NACRTA

ime in priimek pooblas¢enega
arhitekta, pooblas€enega inzenirja

Danilo SMOLAR, u.d.i.e.

identifikacijska Stevilka

podpis pooblad€enega arhitekta,
pooblas€enega inZenirja

IZS E-0309

ey

PODATKI O PROJEKTANTU

projektant (naziv druzbe)

EPNS d.o.o.

naslov

Trbonje 25a, 2371 TRBONJE

vodja projekta

Bojan STRASER u.d.i.g.

identifikacijska Stevilka

1IZS G-0288

podpis vodije projekta

odgovorna oseba projektanta

Danilo SMOLAR, u.d.i.e.

podpis odgovorne osebe
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3.1
3.2
3.3

EPNS d.o.o. $t. nacrta: 20/20

KAZALO VSEBINE NACRTA ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN OPREME &t. 20/20

Naslovna stran
Kazalo vsebine nacrta
Izjava projektanta in vodje projekta

Projektni pogoiji &t. 1214679 (4001-723/2020-2), Elektro MARIBOR d.d., z dne 19.06.2020

3.4

3.5

3.6

3.7

PN =

Projektna naloga

Tehnisko porocilo in energetska situacija

Zascita pred elektricnim udarom

Ozemljitve

Izvedba NN priklju¢ka in PMO, priblizevanja in krizanja
Popis materiala in del

Tehniéne risbe

Situacijski nac¢rt nizkonapetostnega dovoda za vodohran... .... (M 1:250)
Enopolni vezalni na¢rt PMO Ccistilne naprave

Montazni nacrt PMO Ccistilne naprave (izgled)

Tipski prerezi kabelskih jarkov, krizanje in priblizevanje
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3.3 1ZJAVA PROJEKTANTA IN VODJE PROJEKTA V PZ|

PROJEKTANT
projektant (naziv druzbe) EPNS d.o.0.
naslov Trbonje 25a, 2371 TRBONJE

odgovorna oseba projektanta Danilo SMOLAR u.d.i.e.

IN VODJA PROJEKTA

vodja projekta Bojan STRASER, u.d.i.g.
Identifikacijska Stevilka IZS G-0288

IZJAVLIAVA

- daje projektna dokumentacija skladna z zahtevami prostorskega izvedbenega akta,
gradbenimi in drugimi predpisi, da omogofa kakovostno izvedbo objekta in racionalnost
reSitev v ¢asu gradnje in vzdrzevanja objekta,

- da so izbrane tehni¢ne reSitve, ki niso v nasprotju z zakonom, ki ureja graditev, drugimi predpisi,
tehni¢nimi smernicami in pravili stroke,

- da so s projektno dokumentacijo izpolnjene bistvene in druge zahteve,

- da so bili pri izdelavi projektne dokumentacije vklju€eni vsi ustrezni pooblas€eni arhitekti,
pooblasceni inzenirji ter drugi strokovnjaki, katerih strokovne resitve so potrebne glede na glede na
namen, vrsto, velikost, zmogljivost, predvidene vplive in druge znacilnosti objekta tako, da je ta
izdelana celovito in medsebojno usklajena.

vodja projekta Bojan STRASER, u.d.i.g.
identifikacijska Stevilka IZS G-0288

podpis vodje projekta

Odgovorna oseba projektanta Danilo SMOLAR u.d.i.e.

podpis odgovorne osebe
projektanta
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ELEKTRO MARIBOR
podjetje za distribucijo
elektri¢ne energije, d.d.

VVVVVVYVY

STRASER D.0.0.

LACKOVA ULICA 7
2360 RADLJE OB DRAVI
1214679
Vas znak: Na$ znak: (4001-723/2020-2) Maribor, dne: 19. 6. 2020

ELEKTRO MARIBOR d.d. za distribucijskega operaterja na osnovi 465. ¢lena Energetskega zakona (Ur.l. RS,
st. 17/14, 81/15, 43/19 - spremembe in dopolnitve EZ-1B), Pravilnika o pogojih in omejitvah gradenj, uporabe
objektov ter opravijanja dejavnosti v obmocju varovalnega pasu elektroenergetskih omrezij (Ur.l. RS, &t. 101/10),
Sistemskih obratovalnih navodil za distribucijsko omreZje elektricne energije - SONDO (Ur.I. RS, &t. 41/11) in 30.
¢lena Gradbenega zakona (Ur.l. RS, §t. 61/17 in 72/17) ter na podlagi vioge z dne 19. 6. 2020 izdaja

PROJEKTNE POGOJE st. 1214679 (4001-723/2020-2)

I. UVODNE UGOTOVITVE

Dokumentacija: I1ZP, &t. P3/20
Investitor: OBCINA RIBNICA NA POHORJU, RIBNICA NA POHORJU 1, 2364 RIBNICA NA POHORJU
Objekt: Vodovod, Kanalizacija, Cistilna naprava

Katastrska obéina Parcelne $tevilke
720, 716/5, 716/6, *88, 716/13, 72212, 716/34,
822 - LEHEN 725/9, 716/36, 716/35, 716/43, 716/37, 716/41,
716/25, *68, 716/22, 728/2

V predvidenem obmocju gradnje potekajo 20kV vodi: D-126, D-447, D-343. 0,4kV nadzemni in podzemni vodi
transformatorske postaje TP Josipdol vas 2 MHE.

Il. POTEK OBSTOJECEGA DISTRIBUCIJSKEGA SISTEMA

1. V projektno dokumentacijo PGD je potrebno vrisati obstoje&e elektroenergetske vode in naprave. Potek trase
nasih vodov in naprav je razviden v prilozenem situacijskem nadrtu oz. si jih je potrebno pridobiti na
elektrodistribucijskem podjetju ELEKTRO MARIBOR d.d.

Sis £y Ll : : ==
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ELEKTRO MARIBOR
podijetje za distribucijo
elektricne energije, d.d.
2. Pred zacetkom posega v prostor je potrebno v pristojnem nadzornistvu naro€iti zakolicbo nasih vodov in
naprav ter zagotoviti nadzor pri vseh gradbenih delih v blizini elektroenergetskih vodov in naprav.

3. Vso elektroenergetsko infrastrukturo (morebitne prestavitve vodov, ureditve mehanskih za&¢it) je potrebno
projektno obdelati v skladu s temi projektnimi pogoji, veljavnimi tipizacijami distribucijskih podijetij in veljavnimi
tehnicnimi predpisi in standardi ter pridobiti upravno dokumentacijo. Elektroenergetska infrastruktura mora
biti projektno obdelana v posebni mapi.Najmanj 7 dni pred prietkom del je potrebno zagotoviti zakolicbo
kablovodov in nadzor nad izvedbo del s strani upravijavca elektroenergetskega omreZja. Investitor nosi
odgovornost za €asovno usklajenost izvedbe vseh potrebnih del.V kolikor bo izvajalec pri izkopih naletel na
elektroenergetski kabel, ki ni vrisan v situaciji, mora prenehati z izkopi in poklicati lastnika elektroenergetskih
naprav.Lastnik elektroenergetskih naprav ne prevzema nobene odgovornosti za $kodo, ki bi nastala na
obstojecih elektroenergetskih napravah zaradi gradnje obravnavanega objekta.Pri delih v bliZini
elektroenergetskih naprav je potrebno upostevati:Zakon o varnosti in zdravju pri delu (Ur. |. RS &t. 56/99,
64/01),Pravilnik o varstvu pred nevarnostjo elektricnega toka (Ur. I. RS §t. 29/92),Pravilnik o varnosti in
zdravju pri uporabi delovne opreme (Ur. |. RS &t. 101/04).

Iil. TEHNICNI POGOJI GLEDE PRIBLIZEVANJA OBJEKTA OBSTOJECEMU DISTRIBUCIJSKEMU
SISTEMU IN NAPRAVAM

1. Pogoji:
Z ozirom na to, da se bodo predvidena dela izvajala v obmogjih varovalnih pasov elektroenergetskega
omrezja je investitor dolzan najmanj osem (8) dni pred zacetkom del pisno sporociti Elektro Mariboru, d.d.
lokacijo z nameravano gradnjo in datum zadetka gradnje, kar je v skladu z 13. €lenom Pravilnikom o pogojih
in omejitvah gradenj, uporabo objektov ter opravijanje dejavnosti v obmogju varovalnega pasu
elektroenergetskih omrezij (Uradni list RS, §t. 101/2010).Vsi stroski popravil pogkodb, ki bi nastali na el. vodih
in napravah, kot posledica predmetnega posega bremenijo investitorja predmetnih del, kar je v skladu s 10.
¢lenom Pravilnika o pogojih in omejitvah gradenj, uporabe objektov ter opravljanja dejavnosti v obmocju
varovalnega pasu elektroenergetskih omrezij (Uradni list RS, &t. 101/2010).Najmanj osem (8) dni pred
pricetkom del je potrebno obvestiti Elektro Maribor d.d., ki bo iz varnostnih razlogov izvr$ilo zakolicho vseh
obstojecih nizkonapetostnih podzemnih elektroenergetskih vodov, ki potekajo na obravnavanem obmogju,
kar je v skladu s 13. &lenom Pravilnika o pogojih in omejitvah gradenj, uporabe objektov ter opravljanja
dejavnosti v obmogju varovalnega pasu elektroenergetskih omreZij (Uradni list RS, &t. 101/2010).V primeru
da gornjih zahtev ne bo mo2no izvesti, bo potrebno pred gradnjo predvidenega objekta elektroenergetske
vode in objekte prestaviti na novo lokacijo, za kar bo potrebno pridobiti ustrezno projektno in upravno
dokumentacijo za prestavitev elektroenergetskih vodov in objektov ter pridobiti sluZznostne pogodbe za
zemljista, ez katera bo potekala trasa novih elektroenergetskih vodov.Vsi stroski ureditve krizanja in
paralelnega poteka predvidenih vodov z elektroenergetskimi kabli bremenijo investitorja predmetnih del. Isto
je v skladu 10. ¢lenom Pravilnika o pogojih in omejitvah gradenj, uporabe objektov ter opravljanje dejavnosti
v obmogju varovalnega pasu elektroenergetskih omrezij (Uradni list RS, &t. 101/2010). Vsa dela v zvezi z
krizanjem in izvedbo paralelnega poteka predvidenih vodov z elektricnimi kabli bo izvajal Elektro Maribor,
d.d.Vsa krizanja z obstojecimi elektroenergetskimi podzemnimi vodi in paralelne poteke, je potrebno
geodetsko posneti in posnetek v pisni in elektronski obliki dostaviti Elektru Maribor, d.d. najkasneje na dan
tehniénega pregleda.Vsa dela v bliZini elektri¢nih vodov in naprav je mozno izvajati samo ro¢no in pod
strokovnim nadzorom predstavnika Elektro Maribor, d.d.Z ozirom na to, da se bodo predvidena dela izvajala
v obmogjih varovalnih pasov elektroenergetskega omreZja je investitor dolzan najmanj osem (8) dni pred
za&etkom del pisno sporogiti Elektro Mariboru, d.d. lokacijo z nameravano gradnjo in datum zacetka gradnje,
kar je v skladu z 13. &lenom Pravilnikom o pogojih in omejitvah gradenj, uporabo objektov ter opravijanje
dejavnosti v obmogju varovalnega pasu elektroenergetskih omrezij (Uradni list RS, §t. 101/2010).Pri delih v
blizini elektri¢nih vodov in naprav je potrebno upostevati veljavne varnostne in tehni¢ne predpise in pod
strokovnim nadzorom pooblastenega predstavnika Elektro Maribor, d.d., s tem v zvezi je potrebno omejiti
doseg gradbenih strojev in njihovih delov tako, da ni mozno priblizevanje istih v blizino tokovodnikov na

i
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ELEKTRDO MARIBOR

podjetje za distribucijo

elektri¢ne energije, d.d.
razdaljo manj$o od 2 m.Vsi stroki popravil poskodb, ki bi nastali na el. vodih in napravah, kot posledica
predmetnega posega bremenijo investitorja predmetnih del, kar je v skladu s 10. Elenom Pravilnika o pogojih
in omejitvah gradenj, uporabe objektov ter opravijanja dejavnosti v obmogju varovalnega pasu
elektroenergetskih omrezij (Uradni list RS, $t. 101/2010).Najmanj osem (8) dni pred pri¢etkom del je potrebno
obvestiti Elektro Maribor d.d., ki bo iz varnostnih razlogov izvr$ilo zakoligbo vseh obstojecih nizkonapetostnih
podzemnih elektroenergetskih vodov, ki potekajo na obravnavanem obmogju, kar je v skladu s 13. &lenom
Pravilnika o pogojih in omejitvah gradenj, uporabe objektov ter opravljanja dejavnosti v obmogju varovalnega
pasu elektroenergetskih omrezij (Uradni list RS, &t. 101/2010).Vsa dela v bliZini elektrignih vodov in naprav
so dovoliena samo pod strokovnim nadzorom predstavnika Elektro Maribor, d.d. Prav tako pa je potrebno
vsa dela v blizini elektri¢nih vodov in naprav vpisati v gradbeni dnevnik, vpis pa mora biti parafiran s strani
pooblascenega predstavnika Elektra Maribor, d.d.V primeru da gornjih zahtev ne bo mozno izvesti, bo
potrebno pred gradnjo predvidenega objekta elektroenergetske vode in objekte prestaviti na novo lokacijo,
za kar bo potrebno pridobiti ustrezno projektno in upravno dokumentacijo za prestavitev elektroenergetskih
vodov in objektov ter pridobiti sluznostne pogodbe za zemljis¢a, ez katera bo potekala trasa novih
elektroenergetskih vodov.

IV. POGOJI ZA PRIKLJUCITEV OBJEKTA NA DISTRIBUCIJSKI SISTEM

Odjem

-Predvidena prikljuéna mo¢: 5 kW

-Nazivna napetost na prevzemno-predajnem mestu: 230 V

-Prikljuéno mesto: 4585853 NNRODJ PS-PMO T0442

-Transformatorska postaja T-442 JOSIPDOL VAS 2 MHE se napaja z elektricno energijo iz razdelilne
transformatorske postaje RTP PODVELKA 110/20 KV, SN izvod J14 DV 20 KV LEHEN. Kratkosti¢na moé na
zbiralkah 20.0 kV znasa 188.0 MVA, velikost toka enopolnega zemeljskega kratkega stika paje 170.0 A. V
primeru, da nastane okvara na 20.0 kV distribucijskem sistemu, deluje naprava za avtomatski ponovni vklop s
Casovno zakasnitvijo 0.0 s (prva stopnja) in 0.0 s (druga stopnja).

-Distribucijski sistem v tocki prikljugitve omogo&a TN sistem zasgite.

-Predvideno leto prikljugitve: 2020

-Ostali tehni¢ni pogoji za prikljucek: Prikljuéek za gistilno napravo naj se izvede iz PS-PMO, kot je vidno iz
nacrta. Kabel naj se polozi v cev prereza 110 in priklopi na nov PS-PMO.

Po izdaji gradbenega dovolienja in pred zatetkom izgradnje prikljucka je potrebno na osnovi 147. &lena
Energetskega zakona (Ur.l. RS, &t. 17/14, 81/15, 43/19 - spremembe in dopolnitve EZ-1B) pridobiti soglasje za
prikljucitev.

V. OSTALI POGOJI

1. Vso elektroenergetsko infrastrukturo (morebitne prestavitve vodov, ureditve mehanskih zasit), je potrebno
projektno obdelati v skladu s temi projektnimi pogoji, veljavnimi tipizacijami distribucijskih podjetij, veljavnimi
tehnicnimi predpisi in standardi, ter pridobiti upravno dokumentacijo. Elektroenergetska infrastruktura mora
biti projektno obdelana v posebni mapi.

2. Priporo¢amo, da v izogib kasnejsim popravkom soglasij in projektne dokumentacije, investitor Ze pred
zatetkom projektiranja pridobi dokazila o pravici gradnje elektroenergetske infrastrukture, kar pomeni, da
morajo biti pridobljene overjene tripartitne sluznostne pogodbe z lastniki zemljis¢, kjer bo navedeno, da ima
ELEKTRO MARIBOR d.d. pravico vpisa sluZnostne pravice gradnje in vzdrZevanja omenjene infrastrukture
v zemljisko knjigo.

Sie L'g ¢ ; : =
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ELEKTRO MARIBOR
podijetje za distribucijo
elektri¢ne energije, d.d.

3. Investitorja bremenijo vsi stroski prestavitve ali predelave elektroenergetske infrastrukture, ki jih povzroCa z
omenjeno gradnjo.

4. Priporo¢amo, da v izogib kasnej$im popravkom soglasij in projektne dokumentacije investitor Ze pred
zatetkom projektiranja pridobi dokazila o pravici graditi.Za vso elektroenergetsko infrastrukturo je potrebno
skladno z Zakonom o graditvi objektov izpolniti pogoje za zaCetek gradnje.Za elektroenergetsko
infrastrukturo, katero je potrebno prestaviti, morajo biti v fazi pridobivanja dokazila o pravici graditi ali
lastninske, druge stvarne oziroma obligacijske pravice pridobliene overjene tripartitne sluznostne pogodbe
z lastniki zemlji$¢, kjer bo navedeno, da ima Elektro Maribor d.d. pravico vpisa sluznostne pravice gradnje
in vzdrzevanja omenjene infrastrukture v zemljisko knjigo.

Maribor, 19. 6. 2020

Pripravil/-a: Direktor obmocne enote:

MITJA PLOJ, inz. elektroeglergetike Miaden Zmavcar, univ. dipl. inZ. el.
’ P » 4

Poslano: &

- STRASER D.0.0., LACKOVA ULICA 7, 2360 RADLJE OB DRAVI
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3.4 PROJEKTNA NALOGA:

Obéina Ribnica na Pohorju namerava izvesti &istiino napravo (CN) na fekalni kanalizaciji v
Josipdolu (k.0. 822 - Lehen). Cistiina naprava bo zgrajeno na parceli §t. 716/5 (K.O.
Lehen). V krmilni omari Cdistiine naprave so predvideni: vtiCnice za vzdrzevanje,
avtomatske grablje, puhalo in signalizacija (skupaj 250W). Po podatkih dobavitelja opreme
predvidimo prikljuéno mo¢ Pk= 1,5kW, konic¢ni tok Ik= 6,86A in tarifno varovalko lv= 1x20A
(selektivnost). Napajanje se izvede iz obstojeCe prosto stojeCe omare PS-PMO T0442, ki
se napaja iz T-442 TP JOSIPDOL VAS 2 MHE 2. Obstoje¢a PS-PMO je postavljena na
parceli 8t. 716/5. Od PS-PMO do Cistilne naprave se izvede NN dovod s tipiziranim kablom
NAY2Y-J 4x35mm?+2,5mm?, ki bo poloZen v kabelsko kanalizacijo po celi trasi v dolZini
cca 80m (vzporedno s kanalizacijskim vodom). Pri dimenzioniranju kabla se upoSteva
rezerva za eventualno Siritev 0z. pove€anje odjema (dodatni porabniki). Prikljuéna merilna
omara je prostostojeCa iz armiranega poliestra tip: F3/1 »Mosdorfer«, ki se opremi z
omejevalcem toka, direktnim trifaznim Stevcem (tip ZMXi120CQU1L1D1»Landis&Gyr«), ki
ga poda distributer v Soglasju za priklju€itev na distribucijsko omreZje ter prenapetostnimi
odvodniki tip PROTEC B2 »lskra«. 1z PMO do razdelilnika Cistilne naprave KO se poloZi
odvodni kabel NYY-J 5x6mm?. Ob objektu se namesti razvodna omara KO, ki se dobavi v
kompletu z opremo Cistilne naprave. Okoli objekta in ob kablu se polozi ozemljitveni trak
Fe-Zn 25x4mm. Na prstan pa se poveZe kovinske dele naprave in ograja na vogalih in ob
vratih.

Trbonje, avgust 2020

Sestavil: Smolar D. u.d.i.e.

Cistilna naprava »JOSIPDOL — 2. faza« stran: -9 - PZI



EPNS d.o.o. $t. nacrta: 20/20

3.5. TEHNISKO POROCILO IN ENERGETSKA SITUACIJA:

Osnovni podatki za dimenzioniranje in izvedbo projektiranega nizkonapetostnega
prikljuCka so bili projektantu posredovani iz gradbenega projekta Cistiine naprave, Kjer je
predvidena dologena oprema, ki ga je izdelalo podjetie STRASER d.0.0. Lackova 7,
Radlje, st. projekta P3/20. Za Cistilno napravo se predvidi novo odjemno mesto ob objektu.

Trasa kablovoda poteka v kabelski kanalizaciji, v zascCitnih ceveh stigmaflex 110mm.
Trasa poteka od PS-PMO proti jugo-vzhodu po parceli §t. 716/5, precka kanalizacijski vod
in zavije proti vzhodu ob kanalizacijskem vodu, preCka parcelo st. 88. Naprej poteka po
robu parcele &t. 716/5 in preide na arcelo §t. 716/6, kjer bo postavljena PMO ob zunanji
strani ograje CN Josipdol. Zagitne cevi se polozZijo v zemljo na globini cca 80-90cm v
sloju finega sipkega materiala, od PS-PMO do PMO. Cela dolZina trase je 75m, dolzZina
kabla pa je daljSa zaradi uvoda v PS-PMO in PMO in znaSa 2l= 80m. V obstojeci PS-
PMO se dodatno vgradi varoval€ni lo€ilnik 160/3, s katerim se varuje nov izvod za Cistilno
napravo z 1x25A varovalko!

Priklju¢na merilna omara PMO je prostostoje€a iz armiranega poliestra tip: F3/1
»Mosdorfer«, ki se opremi z omejevalcem toka (1x20A), direktnim trifaznim Stevcem (tip
ZMXi120CQU1L1D1»Landis&Gyr«), ki ga poda distributer v Soglasju za prikljucitev na
distribucijsko omrezje ter prenapetostnimi odvodniki tip PROTEC B2 »lskra« (275V/25kA).
Iz PMO do razdelilnika KO ob notranji strani ograje ob objektu se polozi odvodni kabel
NYY-J 5x6mm?. Okoli objekta in ob kablu se poloZi ozemljitveni trak Fe-Zn 25x4mm.

Na projektirani trasi bo NN prikljuek predvidoma krizal le predviden uvoz in fekalno
kanalizacijo ter kablovod za telekomunikacije, drugih komunalnih vodov na trasi ni
evidentiranih. V naslednji toCki tega projekta je opisana izvedba morebitnih krizanj in
priblizevanj komunalnih vodov.

InStalacija v samem objektu, oziroma povezave el. naprav Cistiine naprave s krmilno
stikalno omaro KO niso predmet tega projekta in se izvedejo po projektu dobavitelja
opreme.

Priblizevanje in krizanje energetskih kablov s cevmi vodovoda in kanalizacije:

Minimalna medsebojna razdalja priblizevanja med energetskimi kabli in cevmi vodovoda
in kanalizacije mora biti najmanj 0,5m, v primeru pa da je kabel polozen v za&¢€itni cevi, se
je minimalni odmik 0,4m od zunanjega premera. Pri vseh polaganjih moramo upoStevati
zahteve komunalnih podietij.

Pri krizanju se energetski kabel polozi pod ali nad cevmi kanalizacije, odvisno od
viSinske lege cevi. Krizanje energetskega kabla s cevmi kanalizacije se izvede na
oddaljenosti 0,5m. Polaganje kablov skozi, nad ali ob vodovodnih ventilskin komorah
ali hidrantih ni dovoljeno.

Krizanje energetskih kablov s prometnimi potmi
Na prehodih preko prometnic, kakor tudi na vseh tistih mestih, kjer se pricakuje vecja
mehanska obremenitev tal (dovoz), odnosno moznost mehanske okvare, se kabli polagajo

v kabelsko kanalizacijo. Kabelska kanalizacija se izdela iz plasti¢nih (stigmaflex d=
110mm) cevi na globini cca 1,2m.
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Priblizevanje in krizanje energetskih in telekomunikacijskih kablov:

Pri paralelnem vodenju ali priblizevanju elektroenergetskih in telekomunikacijskih kablov
so dovoljene naslednje minimalne vodoravne oddaljenosti:

- 0,3 m za kable napetosti do 1kV in kot krizanja mora biti >45°

Ce navedenih oddaljenosti ni mogoge =zagotoviti, je na kritiénih mestih potrebno
energetske kable polozZiti v zas€itne cevi, oziroma uporabiti drugi ustrezen zas¢itni ukrep.
Tudi v tem primeru ne sme biti vodoravna oddaljenost manjSa od 0,3m.

Zascita pred posrednim dotikom:

TehniSki ukrepi za zasScCito pred posrednim dotikom morajo biti v skladu s Tehni¢no
smernico TSG-N-002. Kadar med obratovanjem, v primeru okvare, pride napetost na
prevodne dele naprave, ki pri normalnem delovanju niso pod napetostjo, z ustreznim
zaSCitnim ukrepom nevarnost zmanjSamo z zaScCito pred posrednim dotikom, v nasem
primeru je to: TN sistem napajanja. Vsi izpostavljeni prevodni deli instalacije oz. naprav
se morajo povezovati z ozemljitveno toCko sistema z zascitnim vodnikom. Obicajno je
ozemljitvena toCka sistema hkrati tudi nevtralna toCka sistema.

Ozemljitev zas€itnega vodnika:

Zascitni vodniki morajo biti ozemljeni v ali blizu pripadajoCega transformatorja ali
generatorja. Da se ohrani potencial zaScCithega vodnika v primeru okvare cim blizje
zemeljskemu potencialu, je potrebno, da se izvede ozemljitev v dodatnih tocCkah,
razporejenih Cimbolj enakomerno. V stalno polozZenih elektrinih instalacijah se sme isti
vodnik uporabljati kot zas€itni in nevtralni vodnik (vodnik PE in N) s pogojem, da ustreza
zahtevam za te vodnike po standardu.

Zascita pred prenapetostmi:

Za zaScCito NN prikljuCka pred prenapetostmi je potrebno namestiti prenapetostne
odvodnike na koncu projektiranega kabla. V napajalni TP so odvodniki prenapetosti
namesceni predvidoma na NN razdelilni ploS¢i, na koncu NN prikljuCka pa so projektirani v
omarici PMO. Projektirani odvodniki so tipa PROTEC B2 275V/25KkA, t,<25ns. Odvodi
odvodnikov morajo biti povezani na ozemljilo, katere prehodna upornost ne sme presegati
vrednosti Ry,; £ 5 Q! Ta pogoj bo zanesljivo izpolnjen, saj bo PEN vodnik povezan na
predvideno zdruzeno ozemljilo NN omreZja in zaSc¢itno ozemljilo projektiranega objekta.

Zasdcita

o KRATEK STIK IN PREOBREMENITEV:

Tokokrogi so SCiteni pred kratkim stikom in preobremenitvijo s primerno izbranimi
varovalkami.

OPOMBA: Nevtralni vodnik ima v vseh tokokrogih enak presek kot fazni vodnik.

. ZASCITA PRED EL. UDAROM PRI POSREDNEM DOTIKU

Uporabi se sistem zaScite, ki ga predpiSe distributer elektricne energije v soglasju. NN
mreza je zgrajena za TN sistem ozemljevanja. Za zasScCito dovoda se uporabi pretokovne
naprave (visokoucinkovne varovalke). Glede na izklopilni tok varovalke je v izraCunu
prikazano: impedanca zanke ob zemeljskem stiku, kratkosticni tok in Cas izklopa. Ker je
ozemljilo povezano z drugimi kovinskimi masami (cevovodi), je pogoj sigurno izpolnjen.
Maksimalna napetost dotika je lahko 50VAC.
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DIMENZIONORANJE:
PRIKLJUCNI PARAMETRI OBJEKTA

Maksimalna mo¢ Pi = 1,5 kW
Faktor prekrivanja fp = 1

Koni¢na mo¢ Pk = 1,5 kW
Faktor moci cosQ = 0,95

Konicni tok (230V) k = 6,84 A
Nazivni tok varovalk v PMO v = 1x20 A
Prerez prikljucka (Cu) S = 5x10 mm?

PRI DIMENZIONIRANJU SO PRIKAZANI PRIKLJUCNI PARAMETRI ZA PREDMETNI OBJEKT.
GLAVNA VAROVALKA JE IZBRANA GLEDE NA KONICNI TOK IN SELEKTIVNOST VAROVANJA.

Padec napetosti:

Kabel mora biti dimenzioniran tako, da razlika med nazivno napetostjo na izvoru (TP) in na
koncu izvoda, v kabelski prikljuéni omarici PMO, ne bo vedji od 5% (3% predvidimo za
padec napetosti na instalacijah v objektu). Ta pogoj mora biti izpolnjen za prenos koni¢ne
modi, kar je opisano v prejSnji toCki. Glede na navedeno zahtevo projektiramo za NN
prikljuéek zemeljski energetski kabel tipa NAY2Y-J 4x35+2,5 mm? od PS-PMO do PMO.
Kontrolo padca napetosti izvedemo po naslednji formuli: (upoStevamo rezervno za
eventualno dodatno opremo)

200 x TP x |
T — (W, m, Sm/mm?, mm?, V)
A A x U2

p = 31,5 Omm?m - za aluminijaste tokovodnike v kablu

200 x 1.500 x 80
AUNN-PMO = --- -=0,42%
31 x 35 x 2302

Aunn = 0,42% < Augep = 5 %. Glede na izraCunani padec napetosti, projektirani kabel
ustreza. Tip kabla je tudi tipiziran v distribuciji elektricne energije Slovenije.

Dopustna tokovna obremenitev kablov:

Po podatkih proizvajalcev kablov in po tipizaciji ELES "Tipizacija elektroenergetskih kablov
za napetosti 1, 10 in 20 kV", lahko projektirani tip kabla polozenega v cevi obremenimo s
trajnim tokom, navedenim v nadaljevanju. Pogoji polaganja kabla po predvideni trasi so
standardizirani. Ker bo polozen v zascitni cevi v zemljo je upoStevan korekcijski faktor, ki
znas$a: f. = 0,85. Tako znasa dopustna tokovna obremenitev projektiranega kabla:

NAY2Y-J 4x35+2,5 mm? lagop=0,85x 123 A=1045A

Glede na dopustne tokovne obremenitve projektiranega tipa kabla, je doloCena tudi
posamezna dovoljena prenosna moc:

Pk =3 x U x lgop x COSP = 66 kKW
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Kontrola pregoretja varovalk v PS-PMO v slu€aju kratkega stika:

Impedanca na prikljuénem mestu (predpostavlijena glede na dolzino obstojeCega NN
voda): Znn =0.25Q

Upornost kratkosti¢ne proge:

tip vodnika dolzina R (Q) X(Q)
NAY2Y-J 4x35+2,5mm* 80 m 0,069 0,002
Znn — na priklj. mestu (PS-PMO) 0,25

SKUPAJ 0,319 0,002

Kratkosti¢ni tok na koncu izvoda znasSa:
Ik = 0,95 x Uf/(Zv+Zt)
lk=0,95x230/0,319 =683 A

lzvod bo v PS-PMO varovan s 1x25A. Pri tem kratkostichnem toku bo projektirana
varovalka na izvodu zanesljivo pregorela, saj je izpolnjen pogo;j:

[=16x1,=16x25=40A < Iy= 683 A

oziroma la = 101A < I = 683 A (varovalni vlozek NVgL, Tizk = 5s po tabeli OKVARNI
TOKI VAROVALK).

Glede na dopustni Cas izklopa, tokovno obremenitev in impedanco zanke izvoda, lahko
varujemo izvod v PMO z lymax= 100A (Tabela 1).

|z izraCunov je razvidno, da lahko izvod v PS-PMO varujemo maksimalno z varovalkami
3x100A in da izvedeni kablovod ustreza zahtevam, saj je dopustna tokovna obremenitev
za izbrani kabel, poloZen delno v cevi lgop= 104,5A.

OPOMBA: Elektro instalacije na objektu niso predmet tega projekta in bodo obdelane v
posebnem projektu dobavitelja opreme.

TABELA 1 — Tabela okvarnih tokov varovalnih elementov v odvisnosti od
izklopnih ¢asov

Nazvm 1ok IZKLOPILNI GASI VAROVALNIH ELEMENTOV I(A)
varovalke Tiz.= 5s \ Tiz.=400ms \ Tiz. =100ms
LA) OKVARNI TOK ZA TIP VAROVALNEGA VLOZKA : DI, DIll, gL, gG
| |
OKVARNI TOK ZA TIP VAROVALNEGA VLOZKA : NV gL
6 22 3 184
10 42 66 913
16 56 106 143
20 79 154 192
25 101 176 242
32 121 242 330
35 137 264 374
40 187 341 462
50 198 390 544
63 302 528 726
80 396 693 968
100 506 935 1375
Trbonje, avgust 2020 Sestavil: Smolar Danilo u.d.i.e.
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3.6.1

STROSKOVNA OCENA - CRPALISCE IC MUTA

D- Elektroinstalacije

Post.

Ime postavke

Enota

Koli¢ina

Cenal/enoto

Cena

PRIPRAVLJALNA DELA

1.1

Zakoli¢ba obstojecih elektro kablov

PA

1,00

1.2

Zavarovanje gradbiSca

PA

1,00

PRIPRAVLJALNA DELA skupaj

GRADBENA DELA

Izkop in zasip kanala za polaganje kabla, Sirine
30cm, globine 1,00m, 90% strojno, 10% rocno v
terenu lll. kategorije (55
m poteka trasa KB v kabelski kanalizaciji, ki
bo izvedene po drugem projektu zato se v tem
delu izkop in cev uposteva kot obstojeca)

20,00

2.2

Dobava in polaganje stigmaflex cevi fi=110mm, v
jarek pred objektom

80,00

23

Fina poravnava trase po polozitvi kabla,
humusiranje in zatravitev s travniSsko meSanico,
poloZitev kabla vzporedno s kanalizacijskim
vodom se poravnava upoSteva ob kanalizaciji
(cca 120m)

m2

30,00

GRADBENA DELA skupaj

ELEKTRO DELA

Enota

Koli¢ina

Cenal/enoto

Cena

3.1

Dobava in polozitev kabla tip NAYY-J

4x35+2,5mm? v i.c. stigmaflex d=110mm, ter z
uvodom v obstojeco PS-PMO

m1

80,00

3.2

Vgradnja varoval¢ne letve 160A/3 v obstojeo PS-
PMO in oznagitev

kpl

1,00

3.3

Dobava in polozZitev kabla tip  NYY-J 5x6mm?, v
i.c., notranji dovod

m1

5,00

3.4

Dobava in montaza kabelskih konénikov s
kabelskimi Eevlji in priklop kabla 4x35 mm2 v
omarici PMO in PS-PMO

kom

2,00

3.5

Dobava in polozitev pocink. valjanca Fe-Zn
25x4mm

kg

50,00

3.6

Dobava in poloZitev opozorilnega traku z napisom
"POZOR ELEKTROENERGETSKI KABEL"

kg

0,50
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Post. |Ime postavke Enota ‘ Koli€ina ‘ Cenal/enoto

3.7 Dobava in montaza prikljuéne (PMO),
prostostojeca tip F3/1 (850/440/320mm)
"Mosdorfer" komplet s:

3.7.1 |tipskim podstavkom S3/1 (440/320/950mm) z kom 1,00
opremo:

3.7.2 |varoval¢ni lo€ilnik 160/3 tropolni z varovalko 1x kom 2,00
20A (3x100A)

3.7.3 |dvot. multifunkcijski Stevec ZMXi120CQU1L1D1 kom 1,00
"Landis&Gyr", 230V/50Hz; 5-100A

3.7.5 |komunikator CU-P42 (GSM/GPRS) kom 1,00
prenapetostni odvodniki PROTEC B 275V/25kA kom 3,00

3.7.6 |tipska kljuCavnica Elektro Maribor kom 1,00

3.7.7 |fazne zbiralke - komplet z izolator;ji kom 1,00

3.7.8 |granulat za polnitev podstavka (glinopor ali I 100,00
podobno)

3.8 N in PE zbiralka, drobni material, montaza, pavsal 1,00

oznaditev elementov in vezava

ELEKTRO DELA skupaj

Post. |Ime postavke Enota| Koli¢ina| Cena/enoto Cena

4. ZAKLJUCNA DELA

4.1 Izdelava digitalnega posnetka po navodilih ml 80,00
upravljalca in priprava podatkov za GIS

4.2 Izvedba meritev in preizkus, ter nadzor pri izvedbi | kom 1,00
in izdelava merilnih protokolov

4.3 Izklop in zaklop NN kabla ob izdelavi prikljucka na| h 2,00
obstoje¢o PS-PMO in nadzor (Opravi Elektro
Maribor - nadzornistvo Podvelka)

4.4 Prispevek za vkljucitev v distribucijsko omreZje kpl 1,00
(1x20A)

4.5 Projektantski nadzor h 5,00

4.6 Izdelava PID projekta ( projekta izvedenih del) PA 1,00
ZAKLJUCNA DELA skupaj

D- Elektroinstalacije

PRIPRAVLJALNA DELA

GRADBENA DELA

ELEKTRO DELA

RN

ZAKLJUCNA DELA

SKUPAJ

NEPREDVIDENA DELA 5 %

SKUPAJ Z NEPREDVIDENIMI DELI ocenal  5.100,00

Trbonje, avgust 2020 Sestavil: | SMOLAR Danilo u.d.i.e.
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i PMO (prostostoieéa merina omara)

—w—— i —— w— NN dovodni kabel NAY2Y-J 4x35+2,5mm2
po celotni frasi poloZen v z.c. stigmaflex d=110mm

czemiiveni tak Fe-Zn 25vdmm
7. cxsmitveni $po (lrna spojea)
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CISTILNA NAPRAVA

Projektirani digitalni/enofazni

—————
|
|

N

Rl
1x20A

VAR. LOCILNIK
400V/160A/3

Stevec elektritne energije
230V5-85A, 50 Hz
ZMXi120CQUILIDT "Landis&Gyr”

v

£
S

= 80m

NAY2Y-J 4x35+2,5mm?2; |
ODVOD V KO — CISTILNA
kabel NYY=J 5x6mm2; |

iz obstojete PS—PMO (4585853 NNRODJ)

Zunanji NN priklju¢ek iz NN omreZja

Y4
sistem napajanja !

>

3x400/230 V; 50 Hz

Za8¢ita pred posrednim el. udarom:
Pretokovne za$Citne naprave za samode i izklop!

PROTEC B
1 275V /25KA
_ _PEgmieop |
E
Rz < 5 Ohmov

— zadCitno zemljilo izvedeno v zemlji
z valjancem Fe—Zn 25x4mm - L= 50m

PS-MO je tipska prostostojeta omara F3/1 850/250 "MOSDORFER”
dimenzij 440,/836,/250mm; s podstavkom S3/1 (420/239, vidine 950mm)
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PREREZ KABELSKEGA JARKA

—
40-45

1505 opozorilni PVC trak
80-100

ozemljitveni trak

ZASCITNA CEV d=110 mm

20-30

kanalizacija

b

min 40 cm

energetski kabel NN
NAY2Y—-J 4x35+2,5mm?2

pesek 0—4mm

PRECKANJE CESTE in DRUGIH VODOV

in 1,0 :
il " DOVOZNA CESTA 3.0 m min 1,0 m
KANALIZACIJA NABIT MATERIAL
5
S
s
o
A~ 2 ZASCITNA CEV d=110 mm —
energetski NN kabel
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